富士变频器在油田恒压供水的应用
1、 选型 
胜利油田位于山东省境内，由于远离城市，输电成本较高，平均每千瓦小时电价在1元以上，所以该油田节约电能以降低采油成本显得十分重要。在胜利油田作业区，原来注水泵电机采用自耦降压启动器控制，启动冲击电流大，运转稳定后，注水泵长期每日24小时工作在工频下，压力大小由阀门调节，浪费了大量的电能。为停止电能的浪费，在深入了解变频器节能特性的基础上，油田作业区负责人决定为注水泵安装变颇器。通过大量的比较和筛选，最后该油田选用了富士p11系列恒压供水专用型变频器。变频器在设计上吸取各种品牌变频器的优点，内部采用了世界上先进的功率模块，控制电路和整机运行可靠，输入电压范围容许额定电压的20%上下波动，适合类似油田这种电压有波动的场所；变频器带内置pi调节器，使注水泵很容易构成闭环系统；价格低于进口品牌，性能却不低于进口品脾，性价比好。
2、 方案的选择 
胜利油田作业区共有三台同一型号立式注水泵，并列摆放，二用一备，电动机额定功率75kw，额定电压380v，额定电流138a，额定转速2900转／分钟，额定频率50hz，绝缘等级f级。针对注水泵二台工作一台备用，有采用变频器调速进行恒压供水时存在着一个用一台变频器还是用二台变频器的问题：2.1用一台变频调速器的节电效果 这是应用得较为普遍的方案，其控制过程是：用水量少时由变频器控制1号泵，进行恒压供水控制．当用水量逐渐增加1号泵的工作频率达到接近50hz时，将其电动机切换成工频电源供电．同时将变频器切换到2号泵上，由2号泵进行补充供水．反之，当用水量逐渐减少，即使2号泵的工作频率已降为下限频率，而供水压力仍偏大时，则关掉1号泵，同时迅速升高2号泵的工作频率．并进行恒压控制．此方案的主要特点是只用一台变频器，故设备投资少，但如果用水量恰巧在一台泵全速供水量上下变动是，将会出现供水系统来回切换的状态。为了避免这种现象的发生，可将供水压力设定一个范围，此方法适用于控制精度要求不是很高的场合。
此方案取用电功率的计算如下：
　　75kw的拖动电动机容量为pmn=75kw，
　　全速时的供水量为qn
　　泵的空载损耗为po=0.1×75kw=7.5kw
　　每天的平均总供水流量为140％.qn
　　则1号泵为全速，其平均取用功率为pm2=pmn=75kw
　　而2号的平均转速的40%，其平均取用功率为pm2=(7.5+0.43×75)kw=12.3kw
　　两台泵取用的总平均功率为 75+12.3=87.3
2.2用二台变频调速器的节电效果用二台变频器分别控制二台电动机，一次设备投资费用较高，但运行时的节能效果如何？计算如下：
每天的平均总供水流量还为140%qn，
供水流量可由二台水泵平均分担，
则每台的平均供水流量为70％qn。
每台电动机的取用电功率为pm1=(7.5+0.73×75)kw=33.23kw。
二台水泵共用功率为2×33.23=66.46 
　由以上数据可以看出来采用二台变频器方案比采用一台变频方案还节约屯量20.84kw，最后决定采用二台变频器的调速方案。
3、 电气设计
在变频器的品牌和数量选定后，根据用户要求设计出电路图。用户要求本系统两台变频器分别闭环控制1号和2号注水泵、3号注水泵为备用泵、用软启动控制起停，正常运行的注水泵如遇故障或检修，估计在一天之内即可排除故障或检修完毕，在这期间可启用备用泵．在二次控制线路上注水泵压力给定量由1-3k电位给定，而压力反馈值由压力变送器以4-20ma电流形成从is端输入。变频器的启动和停止由fwd、x1、com端子组成三线式运转模式且为双工控制的逻辑启停。pm和gnd接出0-10v直流电压表以观察变频器输出频率，a、c接入闪光报警器，一旦变频器出现故障及时报警。一次主线路380v电源经过断路器qf接入变频器r、s、t端子，u、v、w为变频器输出，接至注水泵电动机，接的时候一定要注意进出电源不能接反。4、主要参数设定与调试
 h03=1 恢复出厂设定值
　　 f01=3 模拟电流／电压端子（is-gnd）的电流输入设定，范围：dco-20ma
　　 f02=2 控制端子控制
　　 f12 下限率
　　 p1 上限率
　　 f93=1 禁止变频器反向运转
　　 f11=4 选择模拟反馈的闭环控制功能
　　 f90=2 由vci模拟电压给定
　　 f91=3 由cci模拟电流输入4-20ma
　　 f88 比例
　　 f89 积分
设置完毕后经检查确认无误，再次检查电机线及控制线连接是否正确，也确认无误后通电运行。由

于前期工作做的细致，试车一次成功。
4、 结论
5、 该系统经过半年运行，变频器运行稳定，二台注水泵一般在40hz左右运行，节能效果非常明显。一年内就收回了投资，设备机械磨损小，噪音明显下降，自动化程度提高，劳动强度减轻，电气和机械维修量大大降低，用户十分满意。

